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ÑEÀ 1
Caâu 1:  (2ñieåm)
Trình baøy caùc yeáu toá nguy hieåm, coù haïi cho con người trong lao ñoäng sản xuất? 
Trình baøy bieän phaùp duøng thieát bò che chaén vaø thieát bò baûo hieåm hay phoøng ngöøa  ?

Caâu 2:  (2ñieåm)

Trình  baøy caùc bieän phaùp baûo veä khi coù ñieän aùp cao xaâm nhaäp ñieän aùp thaáp sau :

    .Baûo veä baèng thieát bò caét nguoàn ?

    .Söû duïng maøn chaén baèng kim loaïi giöõa cuoän Ucao vaø cuoän Uthaáp ?

 Veõ sô ñoàminh hoïa caùc tröôøng hôïp treân .
Caâu 3:  (3ñieåm)

Trình baøy söï hình thaønh tónh ñieän ?ø Neâu ñieän tích tónh ñieän phaùt sinh vaø tích luõy trong ñieàu kieän saûn xuaát ?
Caâu 4: (3ñieåm)

Phaân tích an toaøn trong caùc tröôøng hôïp sau:
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Tröôøng hôïp a
Tröôøng hôïp b 
Tröôøng hôïp c

   Nguoàn 220V, 50Hz. Ñieän trôû ngöôøi Rng = 2 k( .
   Boû qua ñieän trôû daây daãn, ñieän trôû neàn, ñieän trôû noái ñaát heä thoáng.
  Từ 3 sơ đồ của các trường hợp a, b, c cho biết :
    
- Veõ sô ñoà töông ñöông . 



(1,5đ ñieåm)
- Cho bieát tröôøng hôïp naøo nguy hieåm hôn ?
(1,5đ ñieåm)
             HIEÄU TRÖÔÛNG     

       TRÖÔÛNG KHOA 
       

   TRÖÔÛNG BOÄ MOÂN   

                 (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                     (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                        (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                  
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                  *****

ÑEÀ THI KEÁT THUÙC HOÏC PHAÀN LYÙ THUYEÁT

HOÏC PHAÀN: AN TOAØN ÑIEÄN – ÑIEÄN TÖÛ
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ÑEÀ 2

Caâu 1:  (2ñieåm)
Trình baøy  caùc yeáu toá taùc haïi cuûa doøng ñieän qua ngöôøi sau :
  .Cöôøng ñoä vaø loaïi doøng ñieän ?

  .Thôøi gian doøng ñieän qua ngöôøi ?

  .Ñöôøng ñi cuûa doøng ñieän qua ngöôøi ?

  .Taàn soá doøng ñieän ?
Caâu 2: (2ñieåm)
Trình baøy nhöõng ñieåm caàn chuù yù khi baûo veä choáng seùt ?
Caâu 3: (3ñieåm)
Trình baøy caùc bieän phaùp ñeà phoøng tónh ñieän ?                                            
Caâu 4:  (3ñieåm)
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      Tröôøng hôïp a


Tröôøng hôïp b


Tröôøng hôïp c
    Nguoàn 220V, 50Hz. Ñieän trôû ngöôøi Rng = 2 k( .
     Boû qua ñieän trôû daây daãn, ñieän trôû neàn, ñieän trôû noái ñaát heä thoáng.

    Từ 3 sơ đồ của các trường hợp a, b, c cho biết :
        - Veõ sô ñoà töông ñöông. 



(1,5đ ñieåm)
         - Cho bieát tröôøng hôïp naøo nguy hieåm hôn ? 
(1,5đ ñieåm)
*Lưu ý(Tröôøng hôïp c : ngöôøi chaïm vaøo 1 daây khi daây coøn laïi bò ngaén maïch xuoáng ñaát)                                                                                                            
             HIEÄU TRÖÔÛNG     

       TRÖÔÛNG KHOA 
       

   TRÖÔÛNG BOÄ MOÂN   

                 (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                     (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                                        (Kyù vaø ghi roõ hoï teân)                  

ÑAÙP AÙN ÑEÀ 1
Caâu 1: 
*Các yếu tố nguy hiểm và có hại: 
· Các yếu tố vật lý như nhiệt độ, độ ẩm, tiếng ồn, rung động, các bức xạ có hại, bụi.

· Các yếu tố hóa học như các chất độc, các loại hơi, khí, bụi độc, các chất phóng xạ.

· Các yếu tố sinh vật, vi sinh vật như các loại vi khuẩn, siêu vi khuẩn, ký sinh trùng, côn trùng, rắn. 









(0.5đ)
· Các yếu tố bất lợi về tư thế lao động, không tiện nghi do không gian chỗ làm việc, nhà xưởng chật hẹp, mất vệ sinh.

· Các yếu tố về tâm lý không thuận lợi... đều là những yếu tố nguy hiểm và có hại.
 (0.5đ)
*Thiết bị che chắn   
Dùng để cách ly vùng nguy hiểm và người lao động, ngăn ngừa người lao động rơi, tụt, ngã hoặc vật rơi vào người. Thiết bị che chắn phải đảm bảo các yêu cầu sau:

· Ngăn ngừa được tác động xấu do bộ phận, thiết bị sản xuất gây ra

· Không gây trở ngại cho thao tác của người lao động.

· Dễ tháo lắp, sửa chữa khi cần thiết.




 (0.5đ)
*Thiết bị bảo hiểm hay phòng ngừa

-Thiết bị bảo hiểm dùng để ngăn ngừa tác động xấu do quá trình sản xuất gây ra như: do quá tải, bộ phận chuyển động đi quá giới hạn, nhiệt độ cao hoặc thấp, cường độ dòng điện cao quá,... Khi đó, thiết bị bảo hiểm tự động ngắt.

-Thiết bị bảo hiểm có nhiều loại nhưng có yêu cầu chung là phải tính toán chính xác và khi sử dụng phải thực hiện đúng quy định về kỹ thuật và kỹ thuật an toàn.
   (0.5đ)

Caâu 2 : 

-Bảo vệ bằng thiết bị cắt nguồn 

Trong mạng có trung tính nối đất trực tiếp ở cả trung và hạ thế, cần đặt thiết bị bảo vệ phía cao áp cắt được dòng ngắn mạch một pha sau máy biến áp.                             (0.5ñ)  

[image: image4]                                                (0.5ñ)
-Sử dụng màn chắn bằng kim loại giữa cuộn Ucao và cuộn Uthấp
Sự cố hư hỏng cách điện trung – hạ thế sẽ trở thành ngắn mạch xuống đất qua màn chắn kim loại, bảo vệ phía hạ thế không bị điện áp cao xâm nhập. Mặt khác, dòng sự cố cũng sẽ được tăng cao đủ để thiết bị bảo vệ trung thế tác động cắt nguồn.                             (0.5đ)
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                                                                                                                    (0.5ñ)
Caâu 3 :
* Sự hình thành tĩnh điện 
-Tĩnh điện (electrostatics) phát sinh ra do sự ma sát giữa các vật cách điện với nhau hoặc giữa vật cách điện và các vật dẫn điện, do sự va đập của các chất lỏng cách điện khi chuyển rót hoặc va đập của chất lỏng cách điện với kim loại.                                                            (0.5đ)
-Tĩnh điện còn tạo ra ở trên các hạt nhỏ rắn cách điện trong quá trình nghiền nát.  (0.5đ)
-Sự xuất hiện điện tích tĩnh điện là kết quả của những quá trình phức tạp có liên quan đến sự phân bố lại các điện tử và ion khi tiếp xúc giữa hai vật khác nhau.                   
-Tĩnh điện còn xuất hiện do hiện tượng cảm ứng tĩnh điện.                                      (0.5đ) 
      * Trong điều kiện sản xuất điện tích tĩnh điện phát sinh và tích lũy khi 
· Vận chuyển các chất lỏng không dẫn điện ở trong thùng chứa không được tiếp đất và ở trong các đường ống làm cách ly với đất.                                                                (0.25đ)                                                                    

· Các chất khí, trong đó có chứa bụi hoặc chất lỏng ở dạng sương mù bị nén hoặc đốt nóng bị xì ra khỏi ống hay bình chứa.                                    



         (0.25đ)
· Vận chuyển hỗn hợp bụi không khí bằng đường ống (vận chuyển khói thải của các nhà máy,…)                                                                                                                      (0.25đ)
· Đai truyền động tạo ma sát vào trục và các quá trình khác có ma sát, trong các trường hợp trên thế hiệu thường đạt tới 20 – 50 kV, còn khi đai truyền chạy với vận tốc 15m/s thế hiệu đạt tới 80 kV.                                                                                                             (0.25đ)
      -Việc tích điện áp lớn như vậy rất nguy hiểm, vì khi thế hiệu là 3kV tia lửa điện có thể gây   cháy phần lớn các khí cháy còn khi thế hiệu là 5kV sẽ gây cháy phần lớn các loại bụi cháy.  
                                                                                                                                               (0.25đ)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
      -Điện tích tĩnh điện còn có thể tích lũy ngay trên cơ thể con người nếu người cách ly với đất  bằng giày có đế không dẫn điện và sàn cách điện. Những điện tích phát sinh ra khi công nhân mặc áo quần bằng len, tơ, sợi nhân tạo di chuyển trên sàn không dẫn điện và khi thao tác với các chất dẫn điện.                                                                                                                         (0.25đ)   
Caâu 4 :

[image: image11.png]


*Trường hợp a :

· Sơ đồ tương đương như hình vẻ .             (0.5ñđ)
· Dòng qua người được tính: Utx = Upha
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(bỏ qua điện trở Rnền , Rdây và RnđHT)

*Trường hợp b :
[image: image12.png]<o =



    - Sơ đồ tương đương như hình vẻ .                   (0.5đ)
    - Dòng qua người được tính: Utx = Upha
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*Trường hợp c :
    - Sơ đồ tương đương như hình vẻ .                    (0.5đ)
    - Dòng qua người được tính: Utx = Upha

Ing = Upha/Rng = 220/2000 = 0,11A                      (0.5đ)
(bỏ qua điện trở Rnền , Rdây và RnđHT)

Nhận xét :

· Cả 3 trường hợp đều có dòng sự cố qua người Ing bằng nhau .

· Do Ing >> Icp ( Icp = 10mA ) nên đều rất nguy hiểm cho người ,

ÑAÙP AÙN ÑEÀ 2
Caâu 1: 
*Cường độ và loại dòng điện 
Dòng điện qua người càng cao càng nguy hiểm, dòng điện xoay chiều nguy hiểm hơn dòng một chiều.

· Trị số an toàn cho phép của dòng điện:

· Dòng xoay chiều (50 – 60 Hz): Icp ( 10 mA

· Dòng một chiều: Icp (  50 mA                                                                               (0.5đ)
*Thời gian dòng điện qua người 

Dòng điện qua người càng lâu thì tác hại đến người càng nghiêm trọng. Vì dòng điện qua người càng lâu điện trở càng giảm dần và dòng điện sẽ tăng lên.

Thời gian đủ để tránh tai nạn điện trầm trọng là:

· t < 0.2s với điện áp thấp đến 250V

t < 0.1s với điện áp 250V < U < 500V                                                                        (0.5đ)
*Đường đi của dòng điện qua người 
Đường đi của dòng điện qua người thay đổi thì điện trở người cũng thay đổi. Dòng điện đi qua các cơ quan chủ yếu như tim, não, phổi thì rất nguy hiểm. Vì thế, để đánh giá mức độ nguy hiểm của các con đường dòng điện qua người người ta lấy dòng điện tỉ lệ qua tim như sau:

	Đường đi của dòng điện qua người
	Tỉ lệ dòng điện qua tim (%)

	Từ tay qua tay
	3,3

	Từ tay phải qua chân
	6,7

	Từ tay trái qua chân
	3,7

	Từ chân qua chân
	0,4


Vậy dòng điện nguy hiểm nhất là dòng điện đi từ tay phải qua chân. Tuy nhiên, dòng điện đi từ chân qua chân cũng không được coi thường vì khi điện giật dễ làm nạn nhân ngã và có thể lâm vào tình trạng nguy hiểm hơn.                                                                                 (0.5đ)              
*Tần số dòng điện 
Tần số dòng điện nguy hiểm nhất là 50 – 60 Hz. Dòng điện có tần số lớn hơn 500000Hz mới không gây điện giật. Với tần số cao thì tác hại về điện chuyển thành tác hại về nhiệt, gây bỏng cháy                                                                                                                        (0.5đ)

Caâu 2: 
 *Những điểm cần chú ý khi bảo vệ chống sét :
-Kỹ thuật bảo vệ chống sét cho các loại thiết bị khác nhau có nêu tỉ mỉ trong các qui trình qui phạm của Nhà nước. Ở đây chỉ nhắc tới mấy điểm cơ bản nhất.

        -Cột thu sét có thể đặt độc lập hoặc đặt ngay trên các thiết bị cần bảo vệ. Những cột độc lập làm bằng thép ống, nếu độ cao lớn hơn 20 m thì làm bằng cột hàn khung mắt cáo.     (0.25đ)
        -Nếu dùng cột bê - tông cốt thép thì rẻ hơn, thậm chí có thể dùng cột bằng tre hoặc gỗ. Nếu cột thép thì dùng ngay nó làm đường dẫn dòng điện xuống đất, nếu cột tre, gỗ thì phải dùng dây dẫn dòng sét xuống đất.                                                                                                  (0.25đ)                                                                                                                                                
       -Để đảm bảo dây không bị phá hủy khi có dòng điện sét đi qua thì tiết diện của dây không được nhỏ hơn 50 mm2.                                                                                                   (0.25đ)
       -Để tránh hiện tượng mang điện thế cao ra những vùng nối đất xấu, không được dùng các dây néo để giữ cột thu lôi.                                                                                               (0.25đ)
-Những công trình có mái lợp bằng tôn không cần có thu sét. Trong trường hợp này mái nhà sẽ làm nhiệm vụ thu sét, do đó phải nối đất tốt mái nhà ở hai điểm. Nếu nhà dài hơn 20m thì phải có những dây dẫn dòng sét phụ thêm. Các tượng, đài kỷ niệm có độ cao lớn cũng phải được chống sét tốt. Thường thì ngay trong quá trình xây dựng đặt dây vào trong tượng.       (0.25đ)
-Những mái nhà không dẫn điện được bảo vệ bằng lưới thép với ô kích thước 5x5m. Các chỗ tiếp xúc phải hàn tốt. Mạng lưới này phải được nối đất tốt và dây dùng làm lưới phải có (7,8 mm.                                                                                                                                  (0.25đ)
-Nói chung phải hàn tại các chỗ tiếp xúc, nếu dùng bu-lông để giữ thì ít nhất chỗ nối phải có tiết diện gấp đôi tiết diện dây. Các dây dẫn được sơn hoặc tráng kẽm để tránh han gỉ.  (0.25đ)
-Điểm cuối cùng đáng nhớ là phải định kỳ kiểm tra mạng lưới chống sét nhất là vào những kỳ trước mùa mư​a.                                                                                                            (0.25đ)
Caâu 3:
   -Truyền điện tích tĩnh điện đi bằng cách tiếp đất cho các thiết bị sản xuất, các bể chứa, các ống dẫn…; ví dụ xe bồn chở xăng phải có dây xích sắt tiếp đất.                                       (0.25đ)
  -Tăng độ ẩm tương đối của không khí ở trong các phòng có nguy hiểm tĩnh điện lên 70% hoặc làm ẩm các vật vì phần lớn các vụ nổ do tĩnh điện gây ra khi độ ẩm của không khí thấp từ 30 – 40% và dẫn điện kém.                                                                                                  (0.25đ)
- Một số các biện pháp khác như thực hiện ion hóa không khí để nâng cao tính dẫn điện của không khí. .                                                                                                                (0.25đ)
  -Trong bộ phận đai truyền chuyển động – đây được coi như máy phát tĩnh điện vĩnh cửu với điện áp cảm ứng rất cao – tốt nhất phải tiếp đất cho phần kim loại, còn đai truyền thì bôi lớp dầu dẫn điện đặc biệt (ví dụ graphit) lên bề mặt ngoài trong lúc máy nghỉ. .                      (0.25đ)
  -Để truyền tĩnh điện tích lũy trên người đi khi thực hiện bằng các cách sau: 
· Làm sàn dẫn điện hoặc vùng tiếp đất; tiếp đất quả đấm tay mở cửa, tay vịn cầu thang và tay quay các thiết bị máy móc.                                                                                             (0.25đ)
· Phát cho công nhân giày dẫn điện (giày có đế bằng da cao su dẫn điện, hoặc cao su có đóng đinh không bị xòe lửa khi va đập, ma sát)                                                                      (0.25đ)
· Cấm mặc áo quần bằng len, tơ, sợi có khả năng nhiễm điện cao, cấm đeo nhẫn, vòng có thể tích lũy điện tích tĩnh điện.                                                                                              (0.25đ)
· Sàn và giày có thể coi là vật dẫn điện nếu điện trở riêng giữa bề mặt sàn và đất hoặc giữa các điện cực bên trong và ngoài giày ở đế không quá 106 Ω.cm. Các sàn không dẫn điện như là: sàn trải thảm cao su, vải sơn.                                                                                            (0.25đ)
· Ở các công trường, việc sử dụng bơm để đưa vữa lên các tầng theo đường ống cao su có thể tạo ra tĩnh điện và tích lũy điện áp trên ống cao su không dẫn điện. Nếu chỉ tiếp đất trên máy bơm thì không đảm bảo truyền điện tích từ ống đi, do đó cần phải quấn lớp dây trần trên các ống với bước quấn là 10cm, sau đó gắn một đầu dây vào vòi phun, đầu kia với thân của bơm vữa. 
                                                                                                                                          (0.25đ)
· Các thiết bị tiếp đất để đề phòng tĩnh điện cần phải có điện trở bằng hoặc nhỏ hơn 10Ω.
                                                                                                                                          (0.25đ)
· Trong trường hợp không thể làm tiếp đất để bảo vệ tĩnh điện được, những thiết bị tiếp đất đó sẽ nối với thiết bị tiếp đất cho các thiết bị điện.                                                          (0.25đ)
-Cuối cùng cần lưu ý là để dẫn tĩnh điện của bể chứa, đường ống, cầu nổi, máy móc để trong kho, các thùng chứa trên tàu hỏa và ô tô cần phải tiếp đất chu đáo .                                       (0.25đ)                                     
Caâu 4 :
*Trường hợp a :

· Sơ đồ tương đương như hình vẽ . (0.5đ)
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*Trường hợp b :

· Sơ đồ tương đương như hình vẽ . (0.5đ)
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Nhận xét : Hai sơ đồ tương đương có dạng giống nhau, nên có cùng biểu thức dòng điện qua người.

Trong cả hai trường hợp nếu Rcđ1 = Rcđ2 = Rcđ      
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                                                                  (0.5đ)
 Cả hai trường hợp có dòng điện sự cố qua người Ing bằng nhau
 Do 2Rng + Rcd >> U ( mạng hạ thế ), Ing << 10mA nên không nguy hiểm cho người. .  (0.5đ)
*Trường hợp c :
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    - Sơ đồ tương đương như hình vẻ .                      (0.5đ)

    - Dòng qua người được tính: Utx = Upha

Ing = Upha/Rng = 220/2000 = 0,11A                     (0.5đ)
(bỏ qua điện trở Rnền , Rdây )

    =>  Ing >> 10mA neâên rất nguy hiểm cho người.
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